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Unidad lll: Genética.

Objetivo general priorizado: (OA 6) Investigar y argumentar basandose en evidencias, que el material

genético se transmite de generacion en generacién en organismos como plantas y animales considerando: la
compararcion de la mitosis y meiosis, las causas y consecuencias de anomalias y pérdida de control de la

division celular (tumor, cancer, trisomia, entre otros)

Objetivo especifico:

-Analizar la relacién que existe entre la tasa de mortalidad por cancer asociada a la metastasis a traves de una
investigacion cientifica chilena.

-Conocer las alteraciones o anomalias cromosémicas mas frecuentes.

Actividad a realizar: Con la informacién encontrada entre las paginas 166- 173 del texto escolar y por medio

de la investigacion a través de fuentes documentales (por ejemplo; ;Qué es el cancer? - Instituto Nacional del
Cancer y Anormalidades cromosémicas - News Medical) realiza cada una de las siguientes actividades. Al final
de la guia se encuentra una evaluacion formativa la cual debes leer cuidadosamente y responder. Recuerda
que pueden hacerlo directamente en el archivo, transcribir a tu cuaderno o imprimir la guia y entregarla al
profesor de la asignatura en una carpeta en el colegio cuando se te indique. Identificada muy bien tus guia y

evaluaciones para que no hayan confuciones.

Consultas de la guia se dispone del siguiente correo: jmbm@hotmail.es

ACTIVIDAD N°1. Lee el siguiente texto y responde las preguntas solicitadas

Una importante revelaciéon para el tratamiento del cancer

La elevada tasa de mortalidad del cancer esta principalmente asociada a la metastasis proceso que, a nivel celular, se
desencadena a partir de dos eventos cruciales: la migracion celular y la capacidad de estas células para invadir y destruir
otros tejidos. Un equipo de investigacion del Centro Avanzado de Enfermedades Cronicas (ACCDIS) de la Universidad de
Chile, efectué un estudio relacionado con esta tematica, en el que se identific6 una de las moléculas involucradas en la
metastasis de las células cancerosas: la Rab5. Esta molécula es una proteina que esta presente tanto en células normales
como tumorales, solo que en estas Ultimas esta “descontrolada”.




La razon de ello es que las células tumorales estan sometidas a condiciones de estrés, por falta de nutrientes y oxigeno,
que hacen que vayan creciendo. Lo anterior provoca que Rab5 “pierda el control” y estas células se tornen mas “agresivas”
y con mayor capacidad de producir metastasis. Los estudios realizados por este equipo revelaron que al retirar esta
molécula de las células tumorales, mediante técnicas de biologia molecular, estas dejan de moverse, migrar e invadir y, por
tanto, hacen menos metastasis. Entre las proyecciones de este estudio se encuentra el diagndstico del cancer, mediante
marcadores moleculares, proceso en el que si se detecta un tejido sospechoso en un paciente, se puede realizar una
biopsia y analizar si este tipo de proteinas se encuentran o no alteradas. Este descubrimiento, ademas, puede significar un
avance en la elaboracion de farmacos que “ataquen” estas proteinas, disminuyendo la incidencia de metastasis en el
paciente y prolongando su esperanza de vida.

Fuente: Palma, F. (2016). Identican proteina cuyo manejo retrasaria metastasis de células cancerosas. Uchile.cl. (Adaptacion).

La metastasis es el proceso de propagacion
del céncer a un 6rgano distinto de aquel en

/ El término cancer engloba un grupo
numeroso de enfermedades que se

caracterizan por el desarrollo de células

que se inicid. Ocurre generalmente por via
sanguinea o linfatica. Aproximadamente el
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. . . . 92% de las muertes por canceres no
presente diseminan sin control en cualquier parte .
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Ahora bien, responde las preguntas siguientes:

1. ¢, Qué impacto puede tener para nuestra sociedad la investigacion descrita?
2. ;Crees que la ciencia puede aportar a la mejora de la calidad y esperanza de vida de las
personas?

3. ¢,Como crees que se podria fomentar que en Chile se realicen mas estudios como este?

ACTIVIDAD N°2: Lee la siguiente informacion y responde las preguntas solicitadas.

Existen diversas enfermedades y anomalias cuyo origen se encuentra en mutaciones que afectan la
estructura o el numero de cromosomas de un organismo. Este tipo de mutaciones, denominadas
cromosomicas, pueden ser estructurales o numéricas. Las mutaciones cromosomicas estructurales son
aquellas en las que se producen alteraciones en el “tamafo o en la forma de los cromosomas”,
ocasionadas por pérdida, duplicacion, inversion o translocacion de alguno de sus fragmentos. Las
mutaciones cromosomicas numéricas corresponden a cambios en el “nUmero” de cromosomas propios de
la especie. Estas pueden ser de dos tipos: euploidias y aneuploidias. Las euploidias son alteraciones
que afectan al conjunto completo de cromosomas, las células pueden contener 3 o 4 copias de cada
cromosoma y es mas frecuente en las plantas que en los animales. Las aneuploidias, en cambio,
corresponden a anomalias que se evidencian en el nimero de cromosomas de un individuo (la cantidad
de un cromosoma en especifico) y estas surgen por errores en la distribucion de los cromosomas
homologos durante la meiosis, por lo que las células resultantes de este proceso de division anormal,
presentan exceso o falta de cromosomas, lo que suele ocasionar trastornos en sus portadores.



Las aneuploidias mas comunes en los seres humanos son las monosomias y trisomias.

Monosomias: son aquellas alteraciones que se
producen por la falta de un cromosoma en las
células del individuo. Esto se produce debido a
que uno de los gametos que origind a la persona
afectada, presentaba 22 cromosomas, en vez de
23. En el ser humano existe una monosomia que

Trisomias: alteraciones en las que hay un
cromosoma extra en las células del individuo. En
este caso, existen tres cromosomas de un mismo
tipo, en lugar del par homologo que se da en
condiciones biolégicamente normales .Esto se
produce debido a que uno de los gametos que

origin6 a la persona afectada, presentaba 24
cromosomas, en vez de 23. Los mas comunes son
el sindrome de Klinefelter y el sindrome de
Down

es viable, el sindrome de Turner.

Sindrome de Turner Sindrome de Klinefelter

Trastorno genético en el que un varén nace con
una copia adicional del cromosoma X. El
sindrome de Klinefelter no es hereditario, sino que
aparece como resultado de un error genético
aleatorio después de la concepcion. Los hombres
que nacen con el sindrome de Klinefelter pueden
tener niveles bajos de testosterona, masa muscular
reducida, y poco vello facial y corporal. La

Trastorno cromosémico en el que una
mujer nace con un solo cromosoma X. El
sindrome de Turner se caracteriza por un
cromosoma sexual ausente o incompleto. Los
sintomas incluyen estatura baja, retraso de la
pubertad, infertilidad, defectos cardiacos y
ciertos problemas de aprendizaje.

\ mayoria de los hombres con esta enfermedad no
producen esperma o lo hacen en cantidades
Sindrome de Down reducidas.
b
Trastorno genético de los cromosomas del par 21 que
provoca retraso intelectual y del desarrollo. El sindrome de
Down es un trastorno genético ocasionado cuando una
division celular anormal produce material genético adicional
P g . ALTERACIONES
del cromosoma 21. El sindrome de Down se caracteriza por .
una apariencia fisica tipica, discapacidad intelectual y CROMOSOMICAS MAS
retrasos en el desarrollo. Ademas, puede estar asociado FRECUENTES
con enfermedades cardiacas o de la glandula tiroides.

El cariotipo es un andlisis cromosomico de las células humanas que sirve
para detectar enfermedades congénitas y adquiridas. En el ADN se encuentra
codificada toda nuestra informacion genética, en el niicleo de todas las células
de nuestro cuerpo formando parte de unas estructuras que se denominan
Cromosomas. La siguiente imagen se muestra el cariotipo.
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Ahora bien, responde las siquientes preguntas:

1. ¢Qué es una mutacion cromosomica?

2. ¢En qué se diferencian laas mutaciones estructurales de las numéricas?

3. ¢Qué es una Monosomia y una trisomia?

4. Completa el siguiente cuadro comparativo:

Criterio

SINDROME DE
TURNER

SINDROME DE DOWN

SINDROME DE
KLINEFELTER

Causa

Tipo de alteracion
(Monosomia o trisomia)

Cromosoma involucrado

Caracteristicas fisicas y
sintomas

Sexo que afecta
(Hombre, mujer o ambos)
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EVALUACION FORMATIVA (COVID 19)
Il MEDIO-BIOLOGIA

Nombre: Curso: Fecha:

Objetivo general: Aplicar los conocimientos adquiridos del objetivo priorizado (OA 6)

INTRUCCIONES: Responde la siguiente evaluacion formativa y entrégala en el colegio en la fecha que se

indique.
ACTIVIDAD N° 1 Responde las siguientes preguntas en relacion a la MEIOSIS:

1. La meiosis comienza con una célula.  Cuantas células se forman al final de la meiosis 1?

2. ;Qué les ocurre a los cromosomas de una célula para que se inicie la meiosis?

3. ¢En cual etapa de la meiosis las células se convierten en haploides?

4. La meiosis | finaliza con dos células. ¢ Cuantas células se forman al final de la meiosis I1?

ACTIVIDAD N°2 Lee el siguiente texto y responde lo planteado.

Imagina que eres un médico o médica, y que debes analizar los cromosomas de una célula somatica de un paciente, con el fin de
determinar si presenta alguna anomalia cromosdmica. Para ello, obtienes el cariotipo de este paciente, el cual se muestra a
continuacion.

Al respecto, écual seria tu diagndstico frente al
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ACTIVIDAD N° 3: reflexiona lo siguiente

Menciona las dificultades que tuviste para realizar las actividades anteriores:




