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OBIJETIVOS DE APRENDIZAIJE PRIORIZADO:

OAP 3. Mostrar que comprenden la funcién cuadratica f(x)= ax? + bx + c; (az0)

Indicaciones generales: Estimados(as) estudiantes, la presente es una guia que integra los aprendizajes del
objetivo OAP 3 y a partir de ello, que ustedes puedan realizar una evaluacion formativa en la que incluye el

objetivo OAP 2 de la guia 2 del segundo. Semestre.

Recuerda que pueden hacerlo directamente en el archivo, transcribir a tu cuaderno o imprimir.

Objetivos especificos:
e Reconocer la funcion cuadratica

e Representar en tablas y graficos de manera manual y/o con software educativo

¢ Determinar puntos especiales de su grafica

Funcion Cuadratica

una funcién cuadratica, es una funcién polinémica con
una o mas variables en la que el término de grado mas
alto es de segundo grado.

La forma general de una funcién cuadratica es la
siguiente:
f(x)= ax? + bx + c; (az0); a,b ,c €R

EJEMPLOS

Algunas funciones cuadraticas: o
f(x) =x2 +5x—2

h(t) =-8t% +60t
y=-x2
F(x) =2(x-3)2 +3

y=1-2t2

Coeficientes de la funcion cuadratica

En una funcién cuadratica de forma f(x) = ax®> + bx + ¢, a #
0, las letras a, b y c se denominan coeficientes; el
coeficiente ¢ de una funcidn cuadratica se llama

Ejemplo:
Dadalafuncion:

fix) =2x%+3x -10

constante. a=2 b=3 c=-10
ACTIVIDAD 1
Identifique los coeficientesa,bycdelas
siguientes funciones cuadraticas: Resultado
f(x)=3x>+5x-10 a= = c=
.f(x)=2x2_5x a= = c=
fix) = x- 2 2= b= <=
flx) =-2x° 2= b= <=
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Evaluacion de funciones cuadraticas

Evaluar una funcién cuadratica f(x) = ax> + bx + ¢,a # 0,
significa reemplazar el valor de x, por algun valor que
pertenezca al dominio de la funcién.

Ejemplo:

Evaluar la siguiente funcién en los valores
dados
f(x)= x2+5x-2 x=0

f(0)=(0)2+5(0)-2=-2

f(x)=x*+5x-2 x=-1
f(-1)=(-1)2+5(-1)-2=-6
(<)
. f(x)=x*+5x-2 x=1
f(1)=(1)2+5(1)-2=4
f(x)=x*+5x-2 X=-2
f(-2)=(-2)2+5(-2)-2=-8
f(x)=x*+5x-2 x=2
f(2)=(2)2+5(2)-2=12
f(x)=x*+5x-2 X=a
f(a)=(a)2+5(a)-2=a2+5a
ACTIVIDAD 2
Evaluar las siguientes funciones en los valores dados
fix)=x*+1
X -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
fix)=x>+1 | 26 5
f(x) = x? -4x+3
X 3012 -1 0 1 2 3
f(x) =x? -4x+3
Resultados
fix)=x*+1
X -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
fix)=x2+1 | 26 17 10 5 2 1 2 5 10 |17 |26
f(x) = x? -4x+3
X 3012 -1 0 1 2 3
fix)=x*-ax+3 | 24 |15 |8 |3 |0 -1 |0
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REPRESENTACION GRAFICA DE UNA FUNCION CUADRATICA

La grafica que representa una funcion cuadratica
se llama PARABOLA que corresponde al relieve
que se puede observar en un cono una vez que
este es cortado por un plano como se observa en
esta otra figura:

la orientacion o concavidad de la pardbola de la
funcion cuadratica, esta se abre hacia arriba o
hacia abajo, lo que estd indicado por el signo del
coeficiente a que acompana a x2, es decir:

Sig>0

La paradbola se abre hacia arriba, es decir, es
convexa.

Sia<0

La parabola se abre hacia abajo, es decir, es
concava.

Ejemplo:
x |y=s (x,9)
-5 25 (-5,25)
-4 16 (-4,16)
-3 9 (-3,9)
-2 4 (-2,4)
-1 1 (-1,1)
0 0 (0,0)
1 1 (1,1)
2 4 (2,4)
3 9 (3,9)
4 16 (4,16)
5 25 (5,25)

Es convexa.

flr) = 12°+02 »

.’:1 .:-3
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ACTIVIDAD 3
Complete la siguiente tabla, ubique los puntos en el
plano cartesiano esbozando la grafica de la funcion y Resultado

responda que orientacidn o concavidad tiene la

grafica.

y==x

(xy)

-25

(-5,-25)

ELEMENTOS IMPORTANTES DE LA PARABOLA

En el grafico de una parabola, ademas de su concavidad, se pueden apreciar los siguientes elementos

importantes:

' Eje de simetria

' Vértice

' Intercepto o valor de interseccién en el eje Y

' Ceros o valores de interseccion en el eje X

Ejemplo:

( flx)=x*-2x-3,a=1>0

)

f(x)=4*-2x—3. Los coeficientes son:a=1,b=-2,c=-3

Eje de simetria: el eje de
simetria es una recta vertical,

paralela al eje y, que atraviesa la

grafica de manera que cada
rama de ésta, separada por el
eje, es el “reflejo” de la otra,
asumiendo la idea de que éste
simula un espejo.

-b
X =
2a
x="C2
21

Al esbozar la grafica de la funcion cuadratica: observamos que dependiendo
de la orientacion de la pardbola, esta presenta un punto en el plano
cartesiano, que es minimo si se abre hacia arriba (concava), o maximo si se
abre hacia abajo (convexa), este punto se denomina vértice de la parabolay se
puede determinar a través de la expresion:

(o £ O)

~(-2) _,
21

-b
2a
f(1)=12-21-3=-4

Vértice V' (1, -4)

Interseccién con el eje y :

Se evalta x = 0. Luego:
f(0)=0%-2¢0-3=-3

.. La interseccion con el eje y es (
0,-3)

Interseccion con el eje x :
Al igualar a cero la funcién cuadratica se obtiene la ecuacidn cuadratica: f (x)
=x2 - 2x - 3 =0, que resolvemos usando la expresion:

2a
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2q
2):V(2p-4-1-(3) _2%\16
2-1 2
-2%+4_6=3 x=2_-4=£=-1
2 2 2 2

.. Las intersecciones con el eje y son:

(3,0) y(-1,0)

) (" Laecuaciongy’+ b+ c=0notieneraices )
b*-4ac< 0 que sean numeros reales, por lo que la solucion
(Discriminantenegativo) | _ | corresponde a dos nimeros complejos. La
grafica de la funcion no intersecta al eje x:
0*-4ac=0 Laecuacion i’ + bz + ¢ = 0 tiene una solucion
(Discriminante cero) = | real.Lagraficaintersecta al eje + en un punto
(el vértice )
b*-4ac> 0 Laecuaciongy’+jx+c=0tiene 2raices
(Discriminante positivo) —_— osoluciones reales. La grafica dela funcion
\_ ) & intersecta2vecesalejex. )

Al graficar la funcion cuadratica dada, podemos observar el intercepto, los ceros, el vértice y el eje de simetria:

E]e de Simetria

(. & A
4 lmlxasmén
3 ‘I“” ”‘
I ZCion 2
ene t]ex\b 1 |
11 N’\ | ‘ .
" |
en el eje y ——> j
¥ yg}us.
N\ = J
ACTIVIDAD 4
Completa el siguiente cuadro.
Funcidn Forma candnica | Vértice Ec. Eje de Interseccion con
simetria eje Xy eje .
y=x"—10x+31
y=-x"-3
Solucion:
Funcidn Forma candnica | Vértice Ec. Eje de Val Interseccién
simetria coneje XyejeY.
y= x> —10x+31 | Convexa (5,6) X=5 Eny (0,31)
No intersecta en
eje X
y= —x* =3 Concava (0,-3) X=0 Eny (0,-3)
No intersecta en
eje X
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EVALUACION FORMATIVA EN TIEMPO DE PANDEMIA

NOMBRE: CURSO: 11
1. Completa la siguiente tabla 2. Determina el valor de x:
Potencia | Resultado | Raiz | Logaritmo | Resultado 1 _
2 0g381=x
12
V81
log; 27
24
V16
3. Determina el valor de x: 4. Aplica las propiedades de logaritmo para
logie 364 simplificar la siguiente expresion:
log;(7.49) =
5. Aplica las propiedades de logaritmo para | 6. Completa la siguiente tabla.
simplificar la siguiente expresion: Identifiqueloscoeficientesa,by
log103 cdelassiguientes funciones Resultado
g cuadraticas:
f(x)=x2 -5x+1 a= b= c=
f(x)=2x2 a= b= c=
f(x)=3x2-2 a= b= c=
f(x) =-4x+7x2 a= b= ¢=
flx)=8 a= b= c=
7. Evaluar la siguiente funcion cuadratica en los 8. Complete la siguiente tabla, ubique los
valores dados: puntos en el plano cartesiano esbozando la
grafica de la funciéon y responda que
X 32 oot 2 3 orientacion o concavidad tiene la grafica.
f(x) =x2 -x+1 ¥ ly=x241| ()
-2
-1
0
1
2
9. Completa el siguiente cuadro. 10. Completa el siguiente cuadro.
Funcién Forma Vértice Ec. Eje Intersecci Funcién Forma Vértice Ec. Eje L’;‘::‘:‘;‘;"
canénica de 6n con candnica d'e ) ejeY.
simetria eje Xy simetria
ejeY.

f(x)=2x2+5x+3

f(x) =—x?+6x




