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Unidad 5: ; Como han evolucionado los modelos del universo?

Nombre: Curso:

Objetivo de aprendizaje (OAP13): Demostrar que comprenden que el conocimiento del Universo
cambia y aumenta a partir de nuevas evidencias, usando modelos como el geocéntrico y el
heliocéntrico, y teorias como la del Big-Bang, entre otros.

Objetivo especifico: Comprender el médelo geocéntrico, heliocéntrico y la teoria del Big-Bang.

Indicaciones: Estimado(a) estudiante lee cuidadosamente esta guia y desarrolla las actividades que
aparecen en ella, para ser evaluada. Recuerda que puedes hacerlo en tu cuaderno o en la misma guia
impresa. Consultas al correo que esta en la esquina superior derecha.

Origen del universo

Antes de que las luces de las ciudades nublaran el cielo nocturno, la contemplacion de las estrellas era
parte de la vida cotidiana de las personas. Mucha de la informacién que se obtenia de su observacion
servia para anticipar las estaciones del afio, navegar a través de los mares o pronosticar catastrofes.

Se estima que el universo se formd hace aproximadamente 13700 millones de afios, pero ¢tuvo un
inicio el universo? Si bien el ser humano ha intentado comprender y explicar las caracteristicas de este,
su origen sigue siendo un gran misterio.

En esta leccidn, aprenderas una de las teorias que explican el origen del universo, mas aceptada por
la sociedad cientifica en la actualidad: el Big-Bang. Esto, para que puedas identificar los aportes de
cientificos en diversas épocas, sobre el conocimiento del universo.

Antes de comenzar el desarrollo de esta leccidn, exploremos a través de la siguiente actividad, tus
ideas respecto de la tematica que abordaremos.

Actividad 1.
Lee la siguiente informacion y luego responde la pregunta.

En 1964 dos jovenes investigadores descubrieron por accidente la radiacion de fondo césmico.

Los fisicos Arno Penzias y Robert Wilson, mientras trabajaban para una compafia telefonica,
detectaron una radiacion de microondas que provenia desde todas partes del cielo. Al principio
pensaron que era un error debido a un fallo del equipo de medida, pero en realidad lo que habian
descubierto era la prueba de la creacion del universo. Esta evidencia del origen del universo se conoce
como radiacion de fondo cosmico.

- ¢ De qué manera el desarrollo tecnoldgico permite comprender mejor el mundo que nos rodea?




De la observacion a los modelos del sistema planetario

Hoy en dia muchas de las respuestas a ciertos fendmenos nos resultan evidentes, sin embargo, estas
han sido el resultado de miles de afios de observacion y de desarrollo social y cultural de la humanidad.
Por esta razén, es importante considerar que el conocimiento es dinamico y que, sin los aportes de los
pensadores y cientificos del pasado, no tendriamos los avances de hoy en dia.

En este tema, analizaras diversos modelos planetarios, entendiendo que un modelo responde a una
época en particular, en la cual los medios (culturales y/o materiales) para obtener informacién pueden
ser o no limitados. Es importante mencionar que un modelo es una representacion que permite explicar

como ocurre un determinado fenomeno.

A continuacién, veremos los primeros modelos del cosmos.

Modelo de Aristoteles

Modelo geocéntrico de
Ptolomeo

Modelo heliocéntrico de
Copérnico

Para Aristoteles (384-322 a.C.),
el universo se encontraba
dividido en dos grandes
regiones: aquello que esta “bajo
la Luna” (infralunar), donde se
situaba a la Tierra, y que esta
sometido al cambio, y lo que
esta por encima de la Luna
(supralunar), formado por los
astros, y que es inalterable e
imperecedero.

Las evidencias del modelo de
Aristoteles provenian de la
observacion directa y de la
intuicién, ya que, por ejemplo,
vemos Yy percibimos que la
Tierra se mantiene inmovil, y
que la Luna y el Sol se mueven
en torno a ella.

Claudio Ptolomeo (100-170
d.C.) hizo observaciones que no
podian ser explicadas por el
modelo de Aristételes, como el
avance y retroceso que se
observaba en la trayectoria de
ciertos astros.

En el modelo de Ptolomeo, la
Tierra se situaba en el centro y
la Luna y el Sol realizaban
orbitas  circunferenciales en
torno a ella. Ademas, los
planetas describen “lazos” en su
movimiento alrededor de la
Tierra.

Nicolas Copérnico (1473-1543)
desarrolld un modelo
heliocéntrico, es decir, el Sol en
el centro.

En el modelo de Copérnico, el
Sol se situaba en el centro del
universo y los planetas se
movian en torno a él en oérbitas
circulares y eternas. Estos eran:
Mercurio, Venus, Tierra, Marte,
Jupiter y Saturno (aun no se
descubrian Urano ni Neptuno).
Ademas, las estrellas se

mantenian fijas en el cielo y en
la esfera mas lejana.

Ahora, leamos las paginas 105, 106 y 107 del “Texto de Fisica” que nos muestra informacion
complementaria sobre “el modelo de Aristételes”, “el modelo geocéntrico de Ptolomeo” y “Copérnico y

el heliocentrismo”.



Camino al modelo actual del universo

A continuacion, revisaremos los principales hitos que contribuyeron al desarrollo del modelo actual del

universo.

Tycho Brahe (1546-1601)

Johannes Kepler (1571-1630)

Galileo Galilei (1564-1642)

Realiz6 el registro mas preciso,
hasta entonces de |las
posiciones de los planetas.

Determind que las érbitas de los
planetas eran elipticas. Este y
otros  descubrimientos  los
resumid en tres leyes que
describen el movimiento
planetario.

Fue un gran defensor del
modelo heliocéntrico de
Copérnico. Observo las fases
del planeta Venus y descubrid
que Jupiter era orbitado por
cuatro satélites.

Isaac Newton (1642-1727)

Immanuel Kant (1724-1804)

Albert Einstein (1879-1955)

Propuso un modelo matematico
que describia la fuerza de
atraccion gravitacional entre
dos cuerpos. Dicho modelo es
conocido como la ley de
gravitacién universal.

Propuso la hipdtesis nebular.
En ella planteaba que el sistema
solar se habria originado como
producto de la condensacion de
una nube de gas y polvo
césmico.

Present6 su teoria general de la
relatividad. Con ella propuso,
entre otras cosas, que los
cuerpos de gran masa, como
una estrella o una galaxia,
curvan el espacio-tiempo a su
alrededor.

Ahora, leamos las paginas 108 y 109 del “Texto de Fisica” que nos muestra informacion
complementaria sobre los principales hitos que contribuyeron al desarrollo del modelo actual del

universo.

Actividad 2.

- ¢ Qué diferencias y similitudes hay entre el modelo geocéntrico y el modelo heliocéntrico?

- ¢De qué manera el desarrollo tecnolégico de instrumentos de observacion astronémica
posibilitd: “la evolucién de los modelos del universo”? Expliquen.



La teoria del Big-Bang

En 1929, Edwin Hubble hizo un descubrimiento crucial. Observé que las galaxias no eran estaticas, se
movian y, ademas, se alejaban de la Tierra a una velocidad increible, lo que significa que el universo
se esta expandiendo. Fue la primera prueba del Big-Bang. Ahora bien, si las distancias entre las
galaxias se van haciendo cada vez mayores, cémo habran estado en el pasado?

La observacion de Hubble sugiridé que en tiempos pasados los planetas y galaxias debieron estar mas
cerca. El movimiento debi6 de partir de un punto central. Este fendmeno, que se conoce como Big-
Bang (gran explosién), se produce en un momento en que el universo era infinitésimamente pequefio.
Segun esta teoria, se considera que el origen de todo es el Big-Bang, es decir, el momento en que se
pasa de la nada mas absoluta al todo.

Cientificos como Edwin Hubble y Georges Lemaitre dieron forma a una de las teorias mas importantes
de la actualidad, la del Big-Bang que plantea que alrededor de 13700 millones de afios antes del
presente, el universo habria surgido a partir de la Gran Explosion de una singularidad (punto) que
contenia toda la materia y energia de nuestro universo.

Cronologia del universo

350 mil afos
después de
la gran explosion

200 millones de
afos después de
la gran explosién

500 millones de
afos después de
la gran explosion

9000 millones de
anos después de
la gran explosion

10200millones de
anos después de
la gran explosion

Se forman los Surgen las La fuerza de Comienza la Surgen las
primeros atomos. primeras atraccion formacion del primeras formas
estrellas. El gravitacional sistema solar. de vida en la
universo se posibilita la Tierra.
comienza a formacion de las
iluminar. primeras
galaxias.

Ahora, leamos las paginas 110 y 111 del “Texto de Fisica” que nos muestra informacién
complementaria sobre la teoria del Big-Bang.

¢ Qué evidencias apoyan la teoria del Big-Bang?

A continuacién, analizaremos qué evidencias respaldan esta teoria.

La radiacion de fondo césmico

La evolucién de las galaxias y
su distribucién

La abundancia de hidrégeno

Existe en el espacio una sefal
de microondas que lo recorre y
que se denomina radiacion de
fondo coésmico. Esta es el
remanente que quedo del Big-
Bang.

La forma y distribucién de las
galaxias son coherentes con las
predicciones derivadas del Big-
Bang.

Segun la teoria del Big-Bang, el
primer elemento en formarse
fue el hidrogeno (hoy en dia el
elemento mas abundante del
universo). Las nebulosas estan
conformadas principalmente
por hidrégeno.

Ahora, leamos la pagina 114 del “Texto de Fisica” que nos muestra informacion complementaria sobre
las evidencias que apoyan la teoria del Big-Bang.




Actividad 3.

Lee las siguientes informaciones y luego responde las preguntas.

Astronoma chilena es destacada a nivel mundial.

Recientemente, la prestigiosa revista cientifica Science News, seleccion6 a la astrbnoma chilena Paula
Jofré entre los diez cientificos jovenes mas destacados del mundo. Las areas de investigacion de esta
notable astronoma se centran en astrofisica estelar y galactica.

- ¢ Por qué piensas que es importante impulsar el desarrollo cientifico de nuestro pais?

El observatorio ALMA, contribuye a obtener la primera imagen de un agujero negro.

El radiotelescopio ALMA ubicado en Chile, en colaboracion con otros observatorios del mundo,
consiguio hacer historia al obtener la primera fotografia de un agujero negro. Este esta ubicado en el
centro de la galaxia M87 a 50 millones de afios luz de la Tierra.

- ¢ Sera posible conocer el universo completo?

Bitacora de aprendizaje:

- ¢ Qué aprendiste en esta unidad?

- ¢Para qué sirve lo que aprendiste?

Bien estudiantes: Espero que hayan aprendido vy
disfrutado de esta unidad y recuerda que “cada problema
tiene en sus manos un regalo para ti".



