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GUIA N° 2 SINTESIS Y EVALUACION FORMATIVA MATEMATICAS. IV MEDIO.

NOMBRE: v

OA: Mostrar que comprenden la funcion cuadratica f(x) = ax2 + bx + c: (a#0) y la funcién inversa,

representandola en tablas y graficos de manera manual.

FUNCION CUADRATICA.

Se dice que una funcion es cuadratica cuando se puede escribir de la forma:
f(x)=y=ax?>+bx+c,cona,b,c € Rya+0

Se puede distinguir el término cuadratico ax? ,el término lineal bx y el término independiente c. La
grafica en el plano cartesiano de una funcion cuadratica es una parabola. Una parabola se dice céncava
hacia arriba si la curva se abre hacia arriba y concava hacia abajo si se abre hacia abajo. Toda parabola
posee un punto maximo o minimo llamado vértice, por donde pasa el eje de simetria de la parabola.
Este punto sera maximo cuando la parabola es concava hacia abajo y minimo cuando es concava hacia
arriba.

Caracteristicas de una funcién cuadratica o parabola

Dicha parabola tendra algunas caracteristicas o elementos bien definidos dependiendo de los valores
de la ecuacion que la generan. Estas caracteristicas o elementos son: Orientacién o concavidad
(ramas o brazos). Puntos de corte con el eje de abscisas (raices). Punto de corte con el eje de

ordenadas. Eje de simetria y Vértice.

Ejemplo 1: Dada la funcion cuadratica o parabola y el dominio. Graficar e indicar las caracteristicas.

y=2x"+2x-4  Dom, =-2,-1,0,1,2.

Para x =-2 Para x = -1 Para x=0
y:2-(—2)2+2-(—2)—4 y:2-(—l)2+2-(—l)—4 y:2-(0)2+2-(0)—4
y=2-(4)—-4-4 y=2-()-2-4 y=2-(0)-0-4

y=8-8 —[y=0| y=2-6 —[y=—4 y=0-4 —[y=—4

Para x =1 Para x=2 x | y | Coordenadas
2 |0 A(2,0)
y:2-(1)2+2-(l)—4 y=2-(2)2+2-(2)—4 1] -4 B(-1,0)
_ Y 3 0| 4| c(0,-4)
y=2-()+2-4 y=2-(4)+4-4 e Rl
y=2-2 _> y=8-0 _) 2 | 8| E@28
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Cortes con eje de las abscisas

vértice y punto maximo
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Corte con eje de las ordenacias

t—————\lértice y punto minimo

Gréfica 1: Funcién Cuadrética o Parabola: =y = 2x?* + 2x — 4 Grafica 2

Caracteristica

1) Orientaciéon o Concavidad: Es concava hacia arriba por ser a>0. (Como muestra la grafica 1). Y
el vértice es el punto minimo. Si a<0 es céncava hacia abajo. (Como muestra grafica 2). Y e
vértice es el punto maximo.

2) Puntos de corte en el eje de las abscisas (Raices o soluciones) (eje de las X):

Hacemos, primero que nada, la funcién igual a cero:

) ) ) . i —b++b* —4dac
y=2x"+2x-4=0 Tenemos 2 opciones: 1) factorizamos, 2) Utilizamos la formula: x= 5
a
Para esta ocasion usaremos los dos, para la explicacion.
1)Factorizando :

2x* +2x—4=0 Multiplicamos por 2 (x+2)-(2x—2)=0  Ahora igualamos a cero y despejamos.

4x* +2(2x)-8=0 x+2=0 Pasamos el 2 a restar, al otro lado de la igualdad.

(2x+4)-(2x—2)=0 ahora dividimos por 2 x,=-2| ahora 2x-2=0 luego 2x=2 ahora pasamos el

“(2x-2 . i o 2
(Zx i /(;/ (2x=2) =0 Cancelamos a conveniencia 2 que multiplica a dividir x = 5 y obtenemos
Solucién: Xy=-2 yx,=1,son los corte con el eje de las abscisas como se muestra en la grafica en los puntos A y D.

[ 2
2)Usando|af6rmula:x=_bi:_4ac, a=2 b=2c=-4
a
X = 2-6_-8 —|x, =-2
x_—(2)i\/(2)2—4-(2)-(—4) _2+4432 _22\36_-2%6_| 4 4 &
2-(2) 4 4 4 246 4
X, = =— x,=1
4 4
Solucion: x, ==2 yx, =1 (Dos procedimientos distintos, igual resultado. Cada quien utilice, el que mejor entienda.)




Departamento de Mateméticas
Profesor: Néstor Albano

Santa Barbara

Formando emprendedores que suben escalones
Entonces, las raices o soluciones de la ecuacién cuadratica o factorizacion nos indican los puntos de

interseccion de la parabola con el eje de las X (abscisas).

Respecto a esta interseccién, se pueden dar tres casos: a) Que corte al eje X en dos puntos distintos; b) Que

corte al eje X en un solo punto (es tangente al eje x) y ¢) Que no corte al eje X

Esta caracteristica se puede determinar analizando el discriminante , ya visto en las ecuaciones cuadraticas
3) Punto de corte en el eje de las ordenadas (eje de las Y)

En el eje de ordenadas (Y) la primera coordenada es cero, por lo que el punto de corte en el eje de las

ordenadas lo marca el valor de ¢ (0, c). Veamos en nuestro ejemplo:

y=2x>+2x—4 laforma generales ax’+bx+c. Elcorte con ejey, es el punto (0,c).
Quiere decir: (0,—4) seria el punyo corte con eje de las ordenadas 6 eje y.

4) Eje de simetria o simetria

Otra caracteristica o elemento de la parabola es su eje de simetria. El eje de simetria de una parabola es una
recta vertical que divide simétricamente a la curva; es decir, intuitivamente la separa en dos partes congruentes.
Se puede imaginar como un espejo que refleja la mitad de la parabola.

Su ecuacion esta dada por:% , Dondex | yx, son las raices de la ecuacion de segundo grado enx ,

Ramas de la parabola
asociada a la parabola.

) . . -2+1 -1 \
x=-2 y x,=1. Elegje demmetnaseria:xl;xz: oz S(

2 2

Veértice

Eje de simetria es:_?

Eje de simetria

Actividad 1: Dada la funcion cuadratica y el dominio. Graficar e indicar las caracteristicas.

y= 2x* —6x+4 Domf = {—2,—1, 0, 1,2}
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Funcién inversa
Definicién : Se llama funcion inversa o reciproca de f a otra funcion £ que cumple que:
Sif(a) =b, entonces " (b) =a.

La notacion f™ se refiere a la inversa de la funcién 'y no al exponente -1 usado para niimeros reales.

Unicamente se usa como notacion de la funcion inversa.

¢ Todas las funciones tienen funcién inversa?

Sdlo las funciones inyectivas tienen funcion inversa. ;Qué es una funcion inyectiva?: Pues son las
funciones que a cada valor de «y», le corresponde un unico valor de «x».

¢ Como podemos saber si una funcion es inyectiva?

Generalmente, sabemos que una funcién es inyectiva, cuando el grado de la incognita es 1. En
estos casos, las funciones seran inyectivas y por tanto tendran funciones inversas, ya sean funciones

polindmicas, funciones racionales, irracionales exponenciales o logaritmicas.

PASOS PARA CALCULAR LA FUNCION INVERSA

Para poder calcular la funcion inversa de una dada, debemos seguir unos pasos:
1°. Realizamos un cambio de variable, cambiando y por x, y viceversa. Recordad que y=f(x).
2°. Una vez que ya hemos cambiado las variables, tenemos que despejar la variable y en funcién de x.

3°. El resultado final, es la funcién inversa que hemos buscado.

Ejemplo 1: Hallar la funcién inversa de f(x) =3x+5

Vamos a seguir los pasos anteriormente descritos, antes que nada tendremos en cuenta que f (x) =y, por
tanto empezaremos nuestros pasos a partir de la siguiente funcion: y =3x+5.

1. Hacemos el intercambio de variables, obteniendo: x =3y +5

2. Despejamos y en funcion de x:

x=3y+5 Pasamos el 5, a restar al otro lado de la igualdad.

x—5=3y  Luego el 5 que multiplica lo pasamos a dividir.

-5 . -5 o _ -5
al 3 =y Por tanto la funcion inversa es: y = x? y la escribimos | /7' (x) = al 3
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o 4x -1
Ejemplo 2: Hallar la funcién inversa de: f(x) = al
_ 4x -1 . . . . 4y—1 ) .
Escribimos 1y = o Realizamos el intercambio de variables: x = 5 Despejamos la variable y

3x=4y—1 Pasamos el 3 a multiplicar.
3x+1=4y El-I que resta lo pasamos a sumar.

3x+1

=y El 4 que multiplica lo pasamos a dividir. Y hemos encontrado la inversa

3x+1
4

Luego la escribimos asi: | ' (x) =

Actividad 2: Dadas las funciones. Encuentre su inversa.

8x—1
4

a)y=5x-2 b)y=

Apoyo en :

https://www.youtube.com/watch?v=xRq3feSSfyc
https://www.youtube.com/watch?v=giQl2X ywR4
https://www.youtube.com/watch?v=zXq8ugfbM1E&t=123s
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EVALUACION FORMATIVA 2 EN TIEMPO DE PANDEMIA. IV MEDIO
NOMBRE: CURSO:

1. Dada la funcién potencia o cuadratica y el dominio. Graficar y mencionar sus caracteristicas:
f(x)=y=-x" ,dom(f)=-2,-1,0,1,2

2. Dada la funcion afin y el dominio. Graficar y mencionar sus caracteristicas.

F(x)=y=—4x+1 , domf =-2,-1,0,1,2

3. Dada la funcion cuadratica y el dominio. Graficar e indicar las caracteristicas.
y=2x"-4x-6  Dom,={-2,-1,0,1,2}

4. Dadas las funciones. Encuentre su inversa.

9x -4
3

a)y=3x+7 b)y=
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